N_

WIER

GERADORES DE OZONIO

LAUDO TECNICO

ACAO VIRUCIDA
DOS GERADORES

DE OZONIO WIER

AVISO LEGAL
E vedada a utilizacdo deste material para finalidades comerciais, publicitarias ou qualquer outra que contrarie a
realidade para o qual foi concebido. E proibida sua distribuicdo, exibicdo, publicacdo ou divulgacao, total ou parcial,
dos textos, figuras, graficos e demais conteldos sem prévia e expressa autorizagdo da WIER, que é detentora da
propriedade intelectual nos termos da Lei n. 9.279/1996 e da Constituicdo Federal.



WIER

GERADORES DE 0ZONIO

LAUDO VIRUCIDA

VIRUS TESTADO: Coronavirus/MHS género Betacoronavirus (mesmo género e familia
das espécies COVID-19, MERS e SARS-CoV-1).

1. METODOLOGIA

Os ensaios foram realizados em Laboratorio NB-2 (Biosseguranga Nivel 2),
seguindo recomendacdes da ANVISA Art.1 e Art.3 da IN 04/13 e IN 12/16. Os testes
foram conduzidos pela professora Dra. Clarice Weis Arns, que assina o laudo e esta
ligada ao Laboratorio de Virologia do Departamento de Genética, Evolugdo e
Bioagentes do Instituto de Biologia da UNICAMP (Universidade Estadual de Campinas).

Ap6s transcorrido o tempo de aplicagao, as placas que ficaram expostas ao gas
ozénio foram recolhidas, inocupadas com células e incubadas a 37 °C em estufa com
5% de CO: durante 48 horas, por 5 dias. A avaliagdo consistiu em verificar a dose
infectante para 50% dos Cultivos Celulares [TCID50] por mililitro. O virus foi expresso

com logio TCIDso/ml a partir de método descrito por Reed Muench (1938).

2. REFERENCIAL TEORICO

Os virus sé@o pequenos agentes infecciosos que dependem de células vivas de
outros organismos para a sua replicagdo. Eles sdo compostos por genoma RNA ou DNA
e circundados por uma capa de proteina codificada, chamada de capsideo. Dos
patdbgenos que infectaram a populagdo humana nas ultimas décadas, a maioria tem
sido virus de RNA, incluindo Ebola, SARS, MERS, Zika, varios virus influenza e
atualmente o SARS-CoV-2 (KAMPF, et al. 2020).

Uma das principais formas de transmissdo de virus, em geral, é através de
superficies contaminadas. Sendo assim, garantir um ambiente seguro, ou seja, limpo e
desinfectado é essencial (KAMPF, et al. 2020).

Um estudo recente publicado por pesquisadores do Imperial College London,
mostrou que o DNA viral deixado na grade de uma cama de hospital, dentro de uma
sala de isolamento, se espalhou em apenas dez horas para outras 18 superficies,
incluindo macanetas de portas, cadeiras de sala de espera, brinquedos infantis e livros
em area de recreagado. Esse estudo mostra até que ponto um virus em uma gota de
liquido que cai em uma cama pode se espalhar entre pessoas que tocam as superficies
(RAWLINSON, et al. 2020).

Além de fazer a higienizacdo e a desinfecdo das superficies, € de suma

importancia a desinfec¢ao do ar ambiente. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e
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outras autoridades de saude enfatizam que tanto a lavagem das maos quanto a limpeza

e desinfeccao de superficies tocadas com frequéncia sdo essenciais para prevenir a

disseminacao de virus.

O ozbnio (O3) é capaz de desinfetar superficies e o ar ambiente de locais
fechados. Ele funciona essencialmente destruindo as moléculas com as quais entra em
contato, incluindo moléculas constituintes dos virus, bactérias e fungos (MURRAY et al.
2008, YOUNG et al. 2020).

O ozbnio pode atacar os virus em varios pontos de sua estrutura (detalhada na
Figura 1), causando danos a integridade do virus, ao mesmo tempo em que os torna
incapazes de se reproduzirem por meio da oxidagdo do capsideo viral e do material
genético. Embora qualquer estrutura do virus possa ser potencialmente atacada pelo
ozénio, a estrutura que possui a maioria das ligagdes duplas ou grupos com alta

densidade eletrénica sera mais vulneravel a oxidagao do ozénio (TIZAOUI, 2020).

Proteina (N)
nucleocapsid

Membrana (M)

Proteina (E)- envelope

RNA viral-genoma

Figura 1 - Estrutura do Coronavirus'

3. RESULTADOS

Foram realizados dois ensaios para comprovar a eficiéncia dos geradores de

ozénio da WIER na agéo virucida:

Ensaio 1: Aplicagdo de gas ozdnio produzido pelo gerador OZmini ligado durante 30
minutos e desligado por mais 10 minutos.
Ensaio 2: Aplicagdo de gas ozénio produzido pelo gerador OZpro ligado durante 15

minutos e desligado por mais 10 minutos.

1  Reprinted from "Human  Coronavirus  Structure”, by Biorender. Disponivel em:
<https://app.biorender.com/biorender-templates/figures/5e99f5395fd61e0028682c01/t-
5f21e90283765600b08fbe9d-human-coronavirus-structure> Acesso em set. 2020.

Rua do Albatroz, 430 Pedra Branca, Palhoga - SC ¢ CEP: 88137-290 e Tel.: (48] 99817-0733 e (48] 3236-5791 e« www.wier.com.br



W

WIER

GERADORES DE 0ZONIO

Gerador OZ MINI Gerador OZ PRO

100 100

< 80 « 80
E ‘ E

S 60 s 60
o o
o (]

40 g 40
g b g

20 20

0 0

Antes da aplicagdo  Apods 30 minutos de Antes da aplicagde Apos 15 minutos de
do Ozénio aplicagdo do Ozdnio aplicagdo

Figura 2 - Percentual de inativagao viral em comparag¢édo com o controle viral ndo tratado com

ozonio.

Os resultados obtidos demostram que a produgdo do gas ozénio pelos
equipamentos OZmini e OZpro em ambiente fechado e aplicado em diferentes tempos,
inativaram em 99,99% o Coronavirus/MHS género Betacoronavirus (mesmo género e
familia das espécies COVID-19 e SARS-CoV-1), conforme os graficos da Figura 2.

Esses resultados evidenciam o potencial virucida (capacidade de inativar virus)
dos geradores de ozénio da WIER.
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Prezado Sr Bruno,

Vimos por meio desta enviar a V.Sa. o laudo do teste de eficécia no combate a virus.

1) Produtos:
Teste 1: aplicacio de gas ozdnio produzido com o gerador OZmini ligado durante 30 minutos

e desligado por mais 10 minutos.
Teste 2: aplicac3o de gés ozonio produzido com o gerador OZpro ligado durante 15 minutos
e desligado por mais 10 minutos.

CondigGes do Teste:
Condig¢bes do ambiente: temperatura: 23,33 °C

Umidade relativa do ar: 59,63 %
Gerador de Gas 0zdnio em Ambiente Fechado de 150 cm?

2) Dados Cadastrais:
WIER TECNOLOGIA PLASMA E OZONIO LTDA

Endereco:
Parque Tecnolégico Alfa
Rod. José Carlos Daux, Km 01, no 600

Edificio Celta, 20 andar, sala 107
Jodo Paulo, Floriandpolis — SC
Cep 88030-000

Fone: 48 3236-5791

3) Virus testados: CORONAVIRUS/MHV género Betacoronavirus (mesmo género e familia
das espécies COVID-19, MERS e SARS-CoV-1).
4) Procedimento experimental:

a) Os ensaios foram realizados em laboratdrio NB-2 (Biosafety Level 2) seguindo as
Recomendacdes da ANVISA Art. 1 e Art. 3 da IN 04/13 e IN 12/16 (obedecendo as Boas
Praticas de Laboratério-BPL), metodologias descritas nas normas (EN14476:2015, ASTM

E1053 — 11 e do Instituto Robert Koch — RKl).
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b) Os testes foram realizados em quadruplicata (quatro repeti¢Ges bioldgicas):

e A primeira etapa dos ensaios foi realizar a “Determinagdo da Concentragdo Maxima
ndo toxica (CMNT)” nas diferentes células testadas, para determinar a concentragdo
que n3o causa toxicidade para as células. Pois a substancia teste (gas o0zonio) deve
ser ativa somente contra o virus e nao as células.

e Ensaio positivo: presencga do virus, gas ozonio e sistema celular;

e Negativo: controle de células (apenas sistema celular, sem a presenca de virus e sem
a presenga de gas 0zonio);

e Controle da diluigdo/titulagdo dos virus e cultivo celular.

e A produgdo de gas ozonio foi produzido pelos equipamentos OZmini e OZpro. O
ensaio foi aplicado dentro de um Ambiente Fechado de 150 cm3, na qual foram
distribuidas Placas de Petri estéril (@ 90mm x 15mm) com os virus e submetidas a
diferentes tempos.

e O equipamento OZmini ficou ligado durante 30 minutos e desligado por mais 10
minutos. O gerador OZpro ficou ligado durante 15 minutos e desligado por mais 10
minutos

c) Apos transcorrido os tempos, placas expostas ao gas ozonio foram recolhidas, inoculadas com
as células e incubadas a 37°C em Estufa com 5% de CO; durante 48 hs a 05 dias.
d) O titulo dos virus foi expresso como logi1oTCIDso/ml a partir do método Reed-Muench (1938).

5) Resultados:

Tabela 1: Producgdo gas ozonio Equipamentos OZmini e OZpro em Ambiente Fechado de
(150 cm?®) e aplicado em diferentes tempos sobre Coronavirus cepa MHV-3

St
OZmini ligado durante 30 minutos e desligado
por mals 10 mlnutos

* Virucida: ocorreu matlvagao de 99 99% dos virus

*Tabela 2 - Os resultados sdo expressos em percentual de inativagdo viral em comparagdo
com o controle viral ndo tratado:

Log de Redugdo Fator de Reducdo Percentual de Inativacdo/Redugdo
1 10 90%
2 100 99%
3 1000 99,9%
i 4 £10.000 99,99% VIRUCIDA
5 100.000 99,999%
6 1.000,000 99,9999%

https://microchemlab.com/information/log-and-percent-reductions-microbiology-and-antimicrobial-testing
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6) Conclusodes:

Gas Ozonio Aparelhos OZmini e OZpro:

e OZmini ligado durante 30 minutos e desligado por mais 10 minutos inibiu 99,99% o

virus testado;

e OZpro ligado durante 15 minutos e desligado por mais 10 minutos inibiu 99.99% o

virus testado;

e Portanto, recomendamos o uso do gas ozdnio produzido pelos equipamentos OZmini

e OZpro em Ambiente Fechado como potencial agente virucida para o grupo

Coronavirus.

Atenciosamente,

(9 X
rof2 Dr2 Clarice WEI%MI%D‘&:\\@“ @
Responsavel pelo LaudQ,e RN
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